YAPI-CEVRE ILISKILERI
SEMINER NOTLARI

Cevre dogal, yapay, ekonomik ve insani degerlerle birlikte, canli ve cansiz varliklarin her ¢esit
eylem ve davranisini etkileyen fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal nitelikteki etkenlerin
biitiiniidiir. Bina da ¢evrenin bir bilesenidir ve yasam siireci iginde yerel veya kiiresel 6lgekte
cevre ile iliskilerini siirdiirlir. Cevreye duyarli ve ¢evre ile dost iliskilerin siirdiiriilebilmesi i¢in,
mimarlik disiplinin “yap1” baglamindaki sorumluluklari ve siirlarinin tanimlanarak tartisiimasi
kaginilmaz goriilmektedir. Boyle bir tartisma ortami ve bilgi paylasiminin gergeklestirilebilmesi
icin de “yapi-gevre iliskileri” ad1 altinda seminerlerin hazirlanmasi hedeflenmistir.

Bu baglamda, binanin ¢evre ile olan iliskilerinin sorgulanacagi ¢ok kapsamli bir program
hazirlanmistir. Hazirlanan bu program gelismeye acik olarak diisliniilmiis, ¢cok sayida kaynak
taranmis, kolaylikla ulasilabilecek kaynaklar referanslarda verilmis ve baslangicta bes temel
konu irdeleme kapsamina almmustir. Oncelikle kavramsal agiklamalarin ele almmmasi geregi
duyulmus, daha sonra da siirdiiriilebilir mimarligin temel ilkesi olan enerji etkin yap1 tasarimina
iliskin strateji ve yaklasimlarla programa devam edilmistir. Ozellikle binanin iiretimi, kullanimi
ve yikimi asamalarinda etkili olan yap1 malzeme ve iirlinlerine iligkin bilginin {igiincii asamada
tartisilmasi, daha sonra da ¢evre ile dost bir binanin performansinin 6l¢iilebilmesi i¢in gerekli
degerlendirme yontemleri {izerine kurgulanmig bir oturum diizenlenmistir. Toplumda bu ilkeleri
diizenleyen mevzuata iliskin bilgilerin aktarilmasi ile, programin tamamlanmasi hedeflenmistir.

Bu dogrultuda, asagida adi1 gecen 5 oturum ilk agamada hayata gegirilebilecektir:

Siirdiirtilebilir Mimarlik,

Enerji Etkin Bina Tasarim Stratejisi,

Cevreyle dost yap1 malzemeleri ve Yasam Dongiisii Degerlendirme Y 6ntemi,
Enerji Etkin Bina Performansinin Degerlendirmesi ve Simiilasyonlar

Cevre ile Iliskileri Diizenleyen Mevzuat,

agkrownE

Seminer notlarinin ve tamamlayict bazi dokiimanlarin CD’ye kaydedilerek sunulmasinin da
uygun olacag diisliniilmiistiir.

Prof. Dr. Giilser UNLU CELEBI

Yrd. Dog. Dr. Arzuhan Burcu GULTEKIN
Giilsu ULUKAVAK HARPUTLUGIL
Merve BEDIR

Aysegiil TERECI



1.SURDURULEBILIR MiIiMARLIK

Canli ve cansizlardan meydana gelen yerel ve kiiresel ekosistem iizerinde mimarligin dogrudan
etkisi vardir. Binanin varoldugu siire i¢inde insan eylemleri ve dogal siirecler, yerel ve kiiresel
cevreleri etkiler. Ik asamada, santiye organizasyonu ve yapim siirecinin, ¢evrenin yerel ekolojik
ozellikleri tizerinde etkisi vardir. Yapt malzemelerinin iiretim yontemi ise kiiresel gevre tizerinde
etkilidir. Yap1 insa edildikten sonra ¢evre ile uzun siireli bir etkilesim igine girer. Bu nedenle
mimarlar, silirdiiriilebilir ¢evreler tasarlamak ve iiretmekten sorumludur. Bu baglamda,
“stirdiiriilebilir tasarim (sustainable design)” ekosistemde canli ve cansiz tiim varliklarin birlikte
var olmasini saglayan ve sagligini giiven altina alan mimari ¢oziimler bulmayi amaglar. Bu
calismada, stirdiiriilebilir bir mimarlik i¢in genel kavramlar ve stratejiler irdelenecektir.

1.1. GIRIS

“Surdirilebilir gelisme/kalkinma (sustainable development)” kavrami, son yillarda, her
disiplinin kalkinma kuramlari, modelleri ve politikalar1 i¢inde vurgulanarak kullanilan bir
kavramdir. Ozellikle, her iilke, ekonomik gelismesini “siirdiiriilebilir” ilkeler temeline oturtmaya
calismaktadir. Mimarlik da ekonomik eylemlerin dogrudan iligkili oldugu bir disiplindir.
Ekonomik biiylime gerceklesirken iilkenin ihtiyaci olan bina sayis1 da artar, daha ¢ok fabrikalar,
ofis binalar1 ve konutlar insa edilir. Gelir diizeyi arttikca daha biiyiikk evler, daha pahali
malzemeler ve mobilyalar, kisin daha sicak i¢ mekanlar, yazin serin ve konforlu mekanlar
istenir. Boylece mimarlik etkinligi de ekonomik biiylimeyle birlikte biiyiir ve konforlu yapay
cevreler tasarlar ve tUretir. Bu etkinliklerin temel hedefi ise siirdiiriilebilirliktir. ‘Diinya Cevre ve
Gelisme Komisyonu (WCED-World Commission on Environment and Development)’,
ekonomik gelismeyi yadsimayan, ancak; kiiresel ¢evreyi tehdit etmeyen, c¢evre ve enerji
politikalarinin benimsenmesi gerektigini savunan Brundtland Raporunu hazirlayan, Birlesmis
Milletler'in olusturdugu bir komisyondur. Siirdiiriilebilir gelisme kavrami ilk kez bu komisyonda
ele alinmis ve soyle tammmlanmustir: “Simdiki kusaklarin gerekesinimlerinin, gelecek kusaklarin
gereksinimlerini tehlikeye atmadan karsilanmasina olanak veren biiyiime politikalar1”. Bu
ifadede; “siirdirilebilirlik (sustainability)” kavrami toplumlarin gelecek yiizyillarda var
olabilmelerini amacglayan anahtar bir kelime olarak ele alinmakta ve hedef, biiyliime sirasinda
izlenecek bir yol ve strateji olarak tanimlanmaktadir. Ancak, bu tanim, gezegenin sonsuza dek
var olabilmesi i¢in insanlarin iistlenmek zorunda olduklar1 etik rolleri aciklamaktan uzak bir
tanimdir. Bu tanim ayni1 zamanda, kiiresel ekosistem i¢inde var olan ve sisteme katilan diger
varliklarin konumunu ve iliskisini agiklamakta da yetersizdir. Siirdiirtilebilirlik kavraminin amag
ve hedefe bagl olarak, farkli sekillerde tanimlanabilecegi sOylenebilir. Bu baglamda, ¢evreyi
korumaya yonelik stratejilerin ve insanin yasam kalitesini arttiracak her tiir Onlemin
tartisilmasinin, tek bir tanim iizerinde yogunlagsmaktan daha anlamli oldugu sdylenebilir.

Insanm varligm siirdiirebilmesi, nitelikli bir yasaminin olabilmesi, ekosistem dengelerini
bozmadan ¢evre kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla, uzun donem ¢oziimler iiretmek icin gerekli
olan tiim etkinlikler, siirdiiriilebilir mimarligin temel hedefidir. Bu nedenle, mimarligin “yesil
(green)”, “siirdiiriilebilir (sustainable)”, “cevresel (environmental)” veya “ekolojik (ecological)”
kavramlarindan herhangi biri ile ifade edilmesinin 6nemli olmadig ifade edilebilir.

“Cevre; dogal, ekonomik ve beseri degerlerin bir biitlinii olarak, canli ve cansiz varliklarla, canli
varliklarin her ¢esit eylem ve davranisini etkileyen fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal
nitelikteki etkenlerin biitlinlidiir.” Cevre; inorganik maddeler, canli organizmalar ve insanlardan
meydana gelir. Bina da g¢evrenin bir bilesenidir ve var oldugu siire i¢inde yerel ve kiiresel
boyutta ¢evresel etkenlerle i¢ icedir. Yerel ¢evre/ekoloji belirli bir yerdeki/bolgedeki ekosistemi
tanimlar ve cevre ile olan iliskiler sinirli bir alanda gerceklesir. Kiiresel g¢evre/ekoloji ise
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diinyaya ait bir sistemdir ve sorunlar diinya Ol¢egindedir. Bina yapiminin ilk asamasinda
santiyenin kurulmasiyla birlikte, o ¢evrenin ekolojik karakterine miidahale baslamis olur. Santiye
“gecici” olmakla birlikte; yapim sirasinda kullanilan donanim, personel ve yapim tekniginin
kendisi yerel c¢evreyi/ekolojiyi etkiler. Yapi malzemelerinin iiretim siirecinin ve tretim
teknolojisinin kiiresel ¢evre iizerinde etkileri vardir. Ciinkii, binanin yapiminda kullanilan
malzemelerin ham maddelerinin elde edilmesi, islenmesi ve kullanilmasi sirasinda c¢evreye
yogun bir miidahale s6z konusudur. Uretimde kullanilan dogal kaynaklarmn niteligi, gevresel
kirlilik, kullanilan enerjinin niteligi ve niceligi, kiiresel boyuttaki sorunlarin sorgulandigi alandir.
Bina, insa edildikten ve kullanima sunulduktan sonra da kiiresel ¢evre ile uzun siireli bir
etkilesim i¢ine girer. Bu siirede, kullanicilarin gereksindigi fosil kaynakli enerji; zehirli gazlarin
olusmasina, su ise; atitk su ve lagim sulariin ortaya ¢ikmasina neden olur. Bakim-onarim
asamalarinda da yerel cevre iizerindeki bir etki s6z konusudur. Bu asamada, kullanilan
kaynaklarin ¢ikartilmasi, iyilestirilmesi ve taginmasi islemleri dogrudan yerel ekolojik dengelerle
iliskilidir.

Gortldiigii gibi, bina yagsam siireci i¢inde yerel veya kiiresel dlgekte ¢evre ile iliskilerini siirdiiriir
ve “stirdiiriilebilir mimarlik” ihtiya¢ duydugumuz herseyi evrenden aldigimiz gergegini yansitir.
Cevre bilingli mimarlik/tasarim etkinligi; organik ve inorganik gruplarin insanla birlikte var
olmasin1 saglayan, gruplar arasinda iligkiler kuran, bu iligkilerde ekosistemin dengelerini,
ekosistemin siirekliligini bozmayacak diizenlemeler yapan, insan sagligini giiven altina alan ve
kaynaklarin ekonomik kullanimini saglayan tasarimlar yapar.

Bu seminerde, canli ve cansiz tiim varliklarin bir arada var olabilme amacina ulasmak igin
ilkeler ve stratejiler, ilkeleri basarma yollar1 baglaminda gevre ile iligkiler irdelenecektir.

1.2. SURDURULEBILIR MiMARLIKTA TASARIM iLKELERIi ve STRATEJILER

Kohler, “Siirdiiriilebilir Bina” nin ekolojik, ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel siirdiiriilebilirlik
boyutlariyla tanimlanmasi gerektigini, bu boyutlarin siirdiiriilebilir binanin tasarim ilkeleri
oldugunu vurgulamaktadir. Bu baglamda, ekolojik siirdiiriilebilirlik; kaynaklarin ve ekosistemin
korunmasma iligkin stratejileri, ekonomik siirdiiriilebilirlik; kaynaklarin uzun donem
kullanilabilirligi ve kullanim bedellerinin diisiik olabilmesi i¢in stratejileri, sosyal ve kiiltiirel
stirdiiriilebilirlik; insan saglhigini, konforunu saglayan ve sosyal, kiiltiirel degerlerin korunmasi
icin stratejileri kurgulayan ilkelerdir. Sekil 1.1°de siirdiiriilebilir bir binanin ilke ve stratejileri
ifade edilmektedir.
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Stirdiiriilebilir tasarim, bazi aragtirmacilar tarafindan akilli bina yaklagimiyla da ele alinmakta ve
binalarin, gelecegin teknik ve teknolojilerine uyum saglama yetenegi siirdiiriilebilirlik olarak
tanimlanmaktadir. J. J. Kim, Mimarlig1 ekonomik iligkilerin bir pargasi olarak goéren ve gevre
bilinci yaratmak, yap1 eko-sistemini agiklamak ve siirdiiriilebilir binalarin nasil tasarlanacagini
irdelemek amaciyla yaptigi calismada, siirdiiriilebilir mimarligin ilkelerini {i¢ grupta
toplamaktadir: “Kaynak Ekonomisi”, “Yasam Dongiisii Tasarimi (Life Cycle Design)” ve
“Insani Tasarim”. Bu yaklasim, kavramsal cercevenin olusturulabilmesi igin kapsamli bir
yaklasim olarak ele alinabilir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir mimarlik; Kaynaklarin korunmasi,
Yasam Dongiisii Degerlendirme ve Yasanabilir ¢evrelerin tasarimi ilkeleri lizerine kurulmus bir
yaklasim olarak ele almabilir. “Kaynaklarin korunmasi ilkesi”, dogal kaynaklarin daha az
kullanilmasina, bu kaynaklarin yeniden kullaniminin saglanmasma ve geridoniistiiriilebilir
olmasina iligkin stratejileri sorgulayan bir ilkedir. “Yasam Dongiisii Degerlendirme”, yapinin
omriinii ve ¢evre lizerindeki etkilerini analiz etmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu yontem
baglaminda binanin iretiminde kullanilan malzeme veya {iriinlin ¢evresel Olgiitlere
uygunlugunun 6l¢iisii saptanabilir. “Yasanabilir-insani ¢evrelerin tasarimi” ilkesi ise; insanlar ve
dogal ¢evre arasindaki iligkileri sorgulayan stratejileri kapsar.

—> Enerjinin Korunmasi

KAYNAKLARIN KORUNMASI > Suyun Korunmasi

—> Malzemenin Korunmasi

—> Yapim Oncesi Evreyi Kapsayan Degerlendirme

YASAM DONGUSU :VI\
DE(%ERLENDiRME —> Yapim Evresini Kapsayan Degerlendirme

— Yapim Sonrast Evrenin Degerlendirilmesi

—> Dogal ve Kiiltiirel Degerlerin Korunmast

YASANABILIR CEVRELERIN i

TASARIMI —> Santiye Planlamasi ve Kent Tasarimi

—> Konforlu Binalarin Tasarimi

Sekil 1.2. Siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri

Ug grupta ele alinan bu ilkelerin her birinin iliskili oldugu stratejilerin bulundugundan yukarida
soz edildi. Bu stratejilerin neler oldugu ayrintili kavramlarla tanimlandig siirece, siirdiiriilebilir
mimarlik i¢in ilkeler ve stratejiler baglaminda kavramsal bir iligkiler ag1 elde edilebilir. Sekil
1.2°de ilkeler ve stratejilerin kavramsal ifadesi yer almaktadir.

1.2.1. Binada kullamlan kaynaklarin korunmasi

Mimar, kaynaklar1 ekonomik kullanmak, yapilarin yapim ve kullanim/igletim evrelerinde
yenilenemeyen kaynak kullanimini azaltmaktan sorumludur. Bina, kullanicilart barindirdigi ve
var oldugu siire iginde kaynaklar tarafindan beslenir. Sistemi besleyen kaynaklar irdelendigi
zaman, siirekli bir kaynak akisinin s6z konusu oldugu goriiliir. Bir bagka deyisle, bina, ihtiyaci
olan kaynagi alir, kullanir/doniistiiriir ve sistem disina atar. Binaya giren kaynagin; binaya
girdigi siradaki sekli ile ¢iktiktan sonraki sekli birbirinden farklidir. Girdiden ¢iktiya olan bu
doniisiime neden olan; ya baz1 mekanik miidahaleler ve yontemler, ya da binada kullanildiklar:

4



sirada insanlarin yaptig1 miidahalelerdir. Bu baglamda, yap1 malzemeleri, kat1 atiklara; enerji,
yanmig atik yan dirlinlere; su, atik su ve kanalizasyona; tiiketim maddeleri ise atik veya geri
kazanilabilir maddelere; riizgar, kirli havaya; yagmur ise yer alt1 sularina doniismektedir. Bu
kaynaklarin korunmasi i¢in temel stratejiler asagidaki anahtar kelimelerle 6zetlenebilir:

Enerji, su ve malzeme binaya girdi olusturan temel kaynak tiirleridir. Bu kaynaklarin korunmasi
icin gerekli dnlemlerin alinmasi siirdiiriilebilir mimarligin baslica ilkelerinden biridir. O halde;
enerjinin korunmasi, suyun korunmasi ve malzemenin korunmasinin saglanmasi temel stratejiler
olarak siirdiiriilebilir tasartmi yonlendirir. Ayrica, binanmn, hizmet 6mrii sona erdiginde,
kaynaklarin diger binalar i¢in yararl bilesenlere doniisebilmesi de diger bir tasarim stratejisidir.

Enerjinin Korunmasi: Yapilarda kullanilan enerjinin g¢evreye olan etkileri dogal enerji
kaynaklarinin ¢ikartilmasi ve enerjinin iiretimi sirasinda baslar. Yapida 1sitma, havalandirma,
aydimlatma ve donanim kullaniminda tiiketilen enerjinin yeniden kazanilmasi s6z konusu
degildir. Bu nedenle, enerjinin en az olg¢lide kullanilmasi hedeflenmelidir. Binalarda kullanilan
her tiir enerji ¢evre lizerinde etkilidir. Fosil kaynakli, elektrikle ¢alisan enerji donanimlari
atmosfere; SO,, CO,, CO ve CFC, HFC gibi zehirli gazlar yayar. Niikleer enerji radyoaktif
atiklarla ¢evreyi kirletir. Hidroelektrik enerji ise barajlar1 ve biiyiik hacimli su depolarim
gerektirir ki; bu da nehir ekosisteminin siirdiiriilebilirligini bozar, hayvanlar ve bitkiler i¢in
gerekli ortamin kaybina neden olur.

Suyun Korunmasi: Su gereksinimi ilk olarak, binanin iiretim siirecinde santiyenin kurulmasi ile
baglar. Daha sonra bir binada i¢gme, yemek pisirme, yikama ve temizleme, tuvaletler, bitkilerin
sulanmasi vb. gibi amagclar i¢in suya gereksinim duyulur. Gerek yapim oncesinde, gerekse
kullanim siirecinde ortaya ¢ikan atik ve kirlenmis su tekrar kazanilabilir. Atik suyun yeniden
kazanilabilmesi i¢in de bir enerji tikketimi s6z konusudur.

Malzemenin Korunmasi: Yapi malzemeleri binaya ilk olarak, yapim ve kullanim evrelerinde
girer. Malzeme akisinin en yogun oldugu siire¢ yapim evresidir. Kullanim siirecinde onarim ve
yenileme amaciyla, daha az miktarda yapr malzemesi binaya girmekte, buna karsin; tiiketim
maddeleri insanlarin gereksinimlerini kargilamak amaciyla kesintisiz olarak binaya akmakta ve
binanin 6mrii boyunca atik iiretmektedir. Binanin kullanim siireci sonunda, yapt malzemeleri ya
kat1 atiklar, ya yeniden kullanilabilir malzemeler veya dontistiiriilebilir hammaddeler olarak bina
sisteminden ¢ikar. Binaya giren malzeme miktariin azaltilmasinin saglanmasi, israfin
onlenmesi, bakim ve onarim yaparak hizmet omriiniin uzatilmasi, yap: elemanlarinin yeniden
kullaniminin planlanmas1 ve atiklarin geri kazanilmasi i¢in yontemler gelistirilmesi ile,
malzemenin istenilen diizeyde korunmasi saglanabilecektir.

1.2.2. Yasam dongiisii degerlendirme (YDD)

Geleneksel yaklagimda, binanin yasam siireci, tasarim, yapim, bakim-onarim ve ytkim olmak
iizere dort temel evre olarak tanimlanir. Bu yaklasimda, dogrusal bir yasam siireci dikkate
alinmakta, binanin ¢evre ile olan iliskileri ve kaynaklarin korunumu bu baglamda
degerlendirilmektedir. Yasam dongiisii  degerlendirmede ise; bir baglangic noktasi
bulunmamakta, malzeme hammaddesinin elde edilmesi, islenmesi, pazarlanmasi, taginmasi,
binanin yapiminda kullanilmasi, gerekli zamanlarda bakim ve onariminin yapilmasi, {iriin veya
malzeme Omriinii tamamladiginda tekrar islemden gegirilerek yeniden kullanilabilir veya
doniistiiriilebilir hale getirilmesi, bdylece hammadde noktasina geri gelinmesi ile bir dongiisel
stire¢ tanimlanir. Boylece ‘besikten mezara’ degil, ‘besikten besige’ degerlendirme yontemi ile
yasam siireci dikkate alinir. Sekil 1.3’te bir iirlinlin yagsam dongiisii ifade edilmektedir.
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Sekil 1.3. Uriiniin-Yap1 malzemesinin yasam déngiisii

Yasam dongiisii degerlendirme yonteminde, iiriiniin faydali dmriiniin tiikenmesini beklemeden
baska bir asamaya ge¢ilmesi temel ilkedir. Bu nedenle, her iiriinlin yagam siirecindeki evrelerinin
tanimlanmas1 6nemlidir. Bu baglamda, binanin yasam siireci evreleri; yapim Oncesi, yapim ve
yapim sonrasi agamalar1 olmak iizere li¢ grupta ele alinir. Sekil 1.4’te yapim Oncesi, yapim ve
yapim sonrasi asamalarda, bir binanin ¢evreye olan etkisini en aza indirgeyecek yasam dongiisii
ifade edilmektedir.

Yapun Oncesi Evre

DOGAL
CEVRE _.| Hammaddenin Cikarilmasi |
1 v

—>| imalathaneye Tagima |

| isleme, Uretim, imalat |

Paketleme

—»| Santiyeye Tagima
Yapim Sonrast Evre Yapim Evresi

Yapim

A 4

isletim

| Yeniden Kullanim l—

T

Bakim-Onarim

Sekil 1.4. Siirdiiriilebilir binanin yasam dongiisii

Yapim Oncesi Evre: Arsa secimi, bina tasarimi ve yapt malzemelerinin elde edilme y&ntemi
(malzeme hammaddesinin ¢ikarilmasi, islenmesi, imalati ve taginmasi) gibi siire¢leri igeren bir
evredir. Ozellikle yap1t malzemelerinin imalat yontemleri ¢evreyi dogrudan etkileyen en dnemli
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etkendir. Agaclarin kesilmesi ormanlarin yok olmasina neden olur. Mineral kaynaklarin ve
madenlerin ¢ikartilmasi (gelik i¢in demir, aliiminyum igin bauxit, beton i¢in kum, ¢akil ve
kiregtasinin ¢ikarilmasi) ise dogaya zarar verir ve gevre kirliligini de ortaya ¢ikardigi igin,
ekolojik dengenin bozulmasina neden olur. Bu malzemelerin agirligina ve arsaya olan
uzakliklarina bagli olarak nakliyesi de g¢evreyi kirletici bir etkendir. Yapinin arsa tizerindeki
konumuna ve yonlenmesine bagh olarak, peyzaj lizerindeki etkileri, ¢evresel sonuglari da bu
asamada dikkate alinmas1 gereken konulardir.

Yapim Evresi: Bu evre, binanin fiziksel olarak insa edildigi ve isletildigi siireci kapsar.
Siirdiriilebilir tasarim stratejisi olarak; kaynak tiiketimini ve kaynaklarin ¢evresel etkilerini
azaltma yollarinin, binanin kullanici saglig1 iizerindeki etkilerinin incelenmesi ve konfor
olgiitlerinin sorgulanmasi bu evrede gergeklestirilmelidir.

Yapim Sonrasi Evre: Bu evre, binanin hizmet 6mrii sona erdiginde baslamaktadir. Bu evrede,
atik yapr1 malzemeleri veya elemanlar1 diger binalar i¢in kaynak olabildigi gibi, dogada
¢ozilinebilecek bir madde de olabilmektedir. Siirdiiriilebilir tasarim hedefi altinda, yapinin ve yap1
malzemelerinin geri doniisiimii ve yeniden kullanimut ile insaat atiklarinin (atik arazilerindeki kat1
atiklarin % 60’11 kapsamaktadir) azaltilabilme yontemleri bu evrede irdelenmelidir.

Arsa ile bina etkilesimi: Yasam dongilisii degerlendirme baglaminda, binalarin c¢evresel
etkilerinin her ii¢ evrede ayr1 ayr1 irdelenmesi gerekmektedir. Ancak, binanin yasam dongiisiiniin
arsadan bagimsiz ele alinmasi dogru bir yontem degildir. Geleneksel yaklagimda bina ile arsa
arasindaki g¢evresel etkiler yapim evresinde dikkate alinir. Yapim oncesi ve yapim sonrasi
evrelerindeki ¢evresel etkiler mimari tasarimda dikkate alinmaz. Oysa, siirdiirilebilirligin
basarilabilmesi icin, yasam dongiisiiniin her evresinde cevresel etkileri azaltilma yollarinin
irdelenmesi ve ¢6ziim yollarinin bulunmasi gerekir.

1.2.3. Yasanabilir cevrelerin tasarim

Mimarlhigin temel gorevi, kullanicilarin  giivenlik, saglik, fizyolojik konfor, psikolojik
gereksinimler ve lretkenligini saglamak {izere yapay c¢evre iiretmektir. Bu yapay cevrede
insanlar kadar, tiim canli organizmalarin da yasama hakki vardir. Insanlar bu gevrede kiiltiirel
degerlerinden bagimsiz yasayamazlar. Tasarimda stil ve bigimsel kaygilar kadar ¢evresel kaliteyi
arttiracak stratejilerin de tanimlanmasi gerekir. Santiye organizasyonu sirasinda yerel ¢evrenin
ozelliklerinin korunmasi cevreye duyarlilik geregidir. Bolge, mahalle ve kent planlamasinda
ulagim, enerji ve suyun korunabilmesi i¢in gerekli stratejilerin tanimlanmasi sayesinde kirlilik
azaltilabilecektir. Insan émriiniin %70 ini kapali mekanlarda gegirir. Kapali mekanlarda konfor
kosullarmin uygun nitelikte saglanmasi insani bir gerekliliktir. Bu nedenle, yasanabilir ¢evreler
tasarlanirken; ‘binalar ile c¢evre’ ve ‘binalar ile kullanicilarin® bir arada varliklarinin
stirdiirmelerini saglayan {i¢ strateji onem kazanir: Dogal ve Kkiiltiirel degerlerin korunmasi,
santiye planlamasi ve kent tasarimi, konforlu binalarin tasarima.

Dogal ve Kkiiltiirel degerlerin korunmasi: Binanin, mevcut topografya, bitki oOrtiisii, dogal
yasam, taginmaz kiiltlir varliklar1 iizerindeki etkisini minimize etmek siirdiiriilebilir mimarlik i¢in
bir stratejidir. Onceden var olan yapilar bir iilkenin kiiltiirel ve malzeme zenginligini igerir.
Giliniimilizde bunlarin benzerlerini yapmak, malzeme kalitesi ve iscilik bakimindan genellikle
miimkiin olamamaktadir. Bu yapilarin restore edilip yeniden kullanimi, tarihin siirekliligi,
kaynak ve enerji korunumu bakimindan biiyiik yararlar saglar.

Arazi planlamasi ve Kent tasarimi: Enerji ve su gereksiniminin en az Olgiide olmasini
saglayacak bir planlama anlayis1 baglaminda, kirlilikten uzak bir kentsel ¢evre elde edilmelidir.



Konforlu binalarm tasarmmi: Yukarida da s6z edildigi gibi, siirdiiriilebilir mimarlikta bir amag
da, insanin konforlu mekanlarda yasamini siirdiirebilmesi igin gerekli donanimi saglamaktir. Bu
da, insanin verimliligini arttiracagi gibi stresin azalmasina, sagligin ve mutlulugun artmasina
neden olacaktir.

Seminer notlarmnin ilk iki boliimiinde, mimarligin siirdiiriilebilir olmasi i¢in ilkeler ve bu ilkelerin
stratejik gostergeleri lizerinde durularak, temel kavramlarin ¢ozlimlemeleri yapilmaya
calisgitlmigtir. Caligmanin bundan sonraki boliimiinde ise, siirdiiriilebilir mimarlia 06zgii
stratejileri basarma yollarinin neler olabilecegi lizerinde durulacaktir.

1.3.  MIMARLIGIN SURDURULEBILIiR OLMASINI BASARMA YOLLARI

Siirdiriilebilir tasarimda hedef, binadaki kullanicilara nitel, nicel, fiziksel ve psikolojik
gostergeler bazinda uygun ortamlar sunmaktir. Siirdirilebilir mimarligin ¢ ilkesi olan;
kaynaklarin korunmasi, yasam dongiisii degerlendirme ve yasanabilir ¢evrelerin tasarimi, 6zel
stratejilerle tanimlanarak, tasarim icin genis bir bilgi ag1 olusturulabilir. Bu baglamda,
stratejilerin iliskili oldugu bilgi alanlarimin 6zel basliklarla tanimlanmasi durumunda, kavramlar
daha anlasilir ve tartisilabilir olacaktir. Bu basliklar, ilkeler ve stratejilerle tanimlanan gevresel
sorunlara ¢oziim bulmanin yol ve ydntemini de tanimlar. Bu yollar sayesinde, mimarligin
stirdiiriilebilirliginin nasil basarilabilecegi konusunda kapsamli bir irdeleme yapilabilir. Bu
cergeve icinde yer alan basliklarla mimarhigin yerel ve kiiresel ¢evrelerle olan iliskileri
sorgulanabilir. Bu baglamda, ¢alismanin bu boliimiinde, ilk iki boliimde tanimlanmis olan ilkeler
ve stratejilere iliskin basarma yollar1 ele alinacaktir.

1.3.1. Kaynaklar1 korumayi1 basarma yollar:

Enerji, su ve malzemelerin korunmasi olarak, yukarida ifade edilmis olan stratejilerde, koruma
amagl caligmalar 6zel yontemlerle saglanabilir. Mimarligin siirdiiriilebilirligini, kaynaklar
koruyarak, ekonomik boyutta saglayan yontemleri iki grupta siniflandirmak miimkiindiir:

1. Binaya girdi olusturan yenilenemeyen kaynaklari azaltma yontemleri (input-reduction
methods)

2. Binadan ¢ikan atiklarin yonetimiyle ¢evre kirliligini azaltma yontemleri (output-management
methods)

Birinci yontemde, her tiir yenilenemeyen kaynagin binaya girisinde azalma saglanmas esastir.
Ikinci yontemde ise atik miktarin1 denetleyerek ve etkin bir atik yonetimi yaklasimiyla gevre
kirliligini azaltmak temel hedeftir.

1.3.1.2.  Enerjiyi korumay: basarma yollar

Enerji ihtiyaci santiyenin organizasyonuyla birlikte baslar ve binanin kullanimi siirecinde de
devam eder. Kullanim asamasinda 1sitma, aydinlatma, havalandirma ve yardimci donanimlarin
kullanilmas1 amaciyla enerjiye gereksinim duyulur. Ihtiyag¢ duyulan enerjinin korunumunda
temel hedef fosil yakit bagimliligim1 azaltmaktadir. Dolayisiyla, binaya girdi olusturan enerji
kaynaklarinin daha az kullanilmasi ve yenilenebilir kaynaklardan yararlanilmasi durumunda;
kaynaklarin ekonomik kullanimi saglanabilecek ve siirdiiriilebilirlik hedefine ulagmak miimkiin
olabilecektir. Enerjinin atik yOnetiminin olmamasi nedeniyle, enerji korunmasi birinci grup
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ekonomi yontemleri (input-reduction methods) ile gerceklestirilebilir. Bu prensibin basarim
gostergeleri asagidaki basliklar iizerine odaklanmalidir:

Enerji-bilincli kent planlanmasi: Insanlik, kentlerde yasayan bir uygarliga dogru gelismistir.
Her gegen giin, kirdan kente go¢ daha biiyiik oranlarda gerceklesmektedir. Kentlerde yasamin
gerektirdigi enerji miktar1 ve cevre kirliligi de bu gelisme paralelinde artmaktadir. Yogun enerji
tiketen kentlerin, enerji-bilingli kent dogrultusunda yeniden planlanmasi, veya yeni
yerlesimlerin  bu dogrultuda tasarlanmasi kacinilmaz olmaktadir. Enerji-bilingli kent
planlamasinda, bdlgeler, mahalleler, komsuluk {initeleri otomobillere gore degil, toplu tasima ve
yaya yollarina gore planlanmalidir. Boylece, tagimacilik i¢in gerekli fosil kaynakli enerjiden
onemli Olclide tasarruf saglanabilecektir. Bu baglamda, kentler, insanlarin, isyerlerine yakin
yerlerde yasayabilmesine olanak taniyan, karma kullanima uygun zonlama kurallarina sahip
olmalidir. Fiziksel olarak kullanilabilir durumdaki eski binalarin, yeni kullanimlara uygun hale
getirilmesi durumunda, yeni yerlesim alanlarinin iskana agilmasi da gerekmeyecektir. Boylece
kentin daha genis alanlara yayilmasi Onlenebilecek ve daha az enerji kullanilacak, kirlilik
azalacaktir.

Imar planlarmin hazirlanmasinda iklim kosullarinin etkisi diisiiniilmeli ve parsel planlamasinda
dikkate alinmalidir. Parsellerin diizenlenmesinde, tekil veya kiimesel diizenler iklimsel
ozelliklere gore ortaya cikartilmalidir. Cok soguk ya da c¢ok sicak ve kurak iklim bolgelerinde,
binalarin dis duvar alanlarinin kiiclik olmas1 saglanirsa biiylik oranda enerji korunumu da
saglanmis olur. Bu nedenle, ortak kullanimli duvarlar1 olan, bitisik diizenli bir yapilasmaya
uygun diizenleme yapilmalidir. Cok nemli iklim bolgelerinde ise, dogal havalandirmay1
maksimize edecek, genis aciklikli parsel planlamasi gereklidir.

Arsanin dogal kaynaklardan yararlanacak bicimde kullanilmasi: Tasarimcinin temel
hedeflerinden birisi; arsadaki dogal kaynaklardan maksimum oranda yararlanmak olmalidir. Bu
strateji ile; 1liman iklimlerde, binay1 giineye yonlendirerek, veya gilineyden giines 15181 alabilmeyi
saglayarak, dogal enerji akisina dayali 1sitma transferi yolu ile binanin 1sitilmasi ve sogutulmasi
saglanabilir. Boylece, arsanin etkili kullanilmasiyla 6nemli 6lgiide yakit tasarrufu saglanabilir.
Kisin yapraklarint doken agacglar kullanilarak, yazin golge, kisin da giinesten 1s1 kazanimi
saglanabilir. Bir binanin kuzeyinde yapragini dokmeyen agaglar kullanilirsa, bina kis
riizgarlarindan korunur, hava sizintilar1 6nlendigi i¢in bu da binanin enerji etkinligini arttirir.
Arsada, su ile iligkili tasarimlar yapilarak suyun serinletici etkisinden yararlanmak ve yazin
binanin sogutma yiikiinii azaltmak olasidir.

Pasif iklimlendirme kurallarimin uygulanmasi: Binanin yiizeylerine gelen giines 1sinimi
binadaki en 6nemli enerji kaynagidir. Glines 1s1nimu ile binanin gereksindigi 1s1 ve 151k yani sira,
fotosentez icin gerekli olan utraviole 1s1n1imi1 da saglanmaktadir. Gegmiste, mimarlarin bina kiitle
bicimlerini yazin golge, kisin 1s1 kazanimi saglayacak sekilde tasarlamalarina karsin,
giiniimiizde, modern bina tasarimlarinda bu temel gereksinim ¢ogu zaman g6z ardi edilmektedir.
Pasif glines mimarlig1 binalarda kullanilan gilines 1siniminin akisin1 denetlemek i¢in, tasarim
ilkeleri ve yollarina iliskin semalar 6nermektedir. Bitkilerle ya da gélgeleme elemanlari ile yazin
golgeleme kisin ise 1s1 kazanci saglanarak, iklimlendirme icin binanin gereksindigi enerji miktari
diisiiriilebilmektedir. Pasif giines tasariminda mimarlikta riizgar ya da hava akiminin uygun
kontrolii ile serinletme ve hijyen etkisi gibi yararlar da saglanmaktadir

Yahtim yapilmasi: Yiksek performansli pencereler ve 1s1 yalitimli duvarlar binanin 1s1l
korunum diizeyini arttirdig1r i¢in, 1s1 kayiplarinin azalmasma neden olur. Is1 yalitimi 1s1
kayiplarini 6nledigi icin, binada 1sitma ve sogutma amaciyla kullanilan enerji tiiketimi azalir.
Isitma ve sogutma yiikleri azaltildig1 zaman daha az HVAC ekipmanina gerek duyulur. Bu da,
binanin ilk yatirim maliyetinin daha diisiik olmasimi saglar. Daha az HVAC ekipmaninin



kullanilmast durumunda, mekanik giiriiltide de azalma olur ve i¢ mekanda duyma kalitesi de
artar.

Alternatif enerji kaynaklarimin kullanilmasi: Giinlimiizde diinya enerji tiiketiminin %85’
fosil bazli yakitlardan saglanmaktadir. Bu kaynaklarin kit ve tlikenebilir olmasi ve g¢evre
iizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi
bir zorunluluktur. Riizgar, giines, su, hidrojen, biyogaz ve jeotermal enerji sistemleri temiz enerji
kaynaklarimin basinda gelmektedir. Binanin ve kentin enerji gereksiniminin bu sistemlerle
saglanmas1 durumunda fosil kaynaklar korunacag gibi, kirlilik de azalacaktir.

Giimisigindan yararlanilmasi: Dogal 1siktan en iist diizeyde yararlanmay1 saglayan pencere
tasarimlari, aydinlatma i¢in kullanilan enerjinin diisiik olmasini saglar. Ayn1 zamanda giinisigi,
ic mekanlarin aydinlatma kalitesini ylikselterek kullanicilarin psikolojik yapilarma olumlu etki
eder ve iiretkenliklerini arttirir. Giinisiginin bu nitel yararlar ise, enerji korunumu hedefinden
¢ok daha 6nemli de olabilir.

Enerji etkin ekipmanlarin ve donanimlarin kullanilmasi: Bir binanin isletme ve bakim-
onarim masraflari, binanin yapim maliyetini gecebilir. Ozellikle, 1sitma, sogutma ve
havalandirmada yiliksek verimlilik saglayan sistemlerin se¢cimi bu baglamda onemlidir. Bu
ekipmanlarin ilk maliyeti, daha diisiik verimle ¢alisan ekipmanlara gore daha yiiksek olabilir,
ancak; binanin kullanim siirecinde sagladigi kazanglarla bu maliyetin dengelenecegi
unutulmamalidir. Buzdolabindan bilgisayara kadar tiim donanimlar sadece enerji tiiketmez, ayni
zamanda elektrigin verimsiz kullanimi sonucu disari 1s1 verirler. Oncelikle, enerjiyi verimli
kullanan aletlerin secilmesi, ikincil olarak da bu 1smnin depolanmasini saglayan sistemlerin
secilmesiyle, donanimlardan elde edilen atik 1s1 enerjisi de yararli hale getirilebilir.

Diisiik enerji kullamlarak iiretilen malzemelerin kullamlmasi: Malzemelerin iiriin haline
getirilmesi sirasinda kullanilan enerji her malzeme tiirline gore farklhiliklar gostermektedir.
Ornegin aliiminyum fiiriinlerin elde edilmesi sirasinda kullanilan enerjinin ¢ok yiiksek oldugu
bilinmektedir. Diisiik enerji ile lretilen, az enerji kullanilarak santiyeye tasinabilen, binanin
kullanim1 sirasinda da enerji gerektirmeyen malzemelerin kullanilmasi enerjinin korunumu
acisindan onem tagimaktadir. Bu baglamda, yorede bulunan yerel malzemelerin kullanilmasiyla,
nakliye enerjisinden 6nemli dl¢tlide tasarruf saglanabilir.

1.3.1.2. Suyu korumay: basarma yollart

Suyun korunmasi; ya binaya giren suyun az olmasini saglayacak, ya atik suyun miktarim
azaltacak ya da her iki hedefi gerceklestirecek yontemler ile gerceklestirilebilir. Evsel atiksularin
yanisira endiistriyel atiksular ¢cevre sorunlarinin basinda gelmektedir. Endiistri tiiriine ve {iretim
prosesine bagli olarak, atik sular, niceliksel ve niteliksel acidan farkliliklar gosterir. Birgok
gelismis iilkede, atik sular belediyelerin aritma tesislerinde islenerek aritilmakta ve tekrar
kullanilabilmektedir. Avrupa Birligi de iiye devletlerde atik su degerlendirme yontemlerini
belirlemektedir. Tirkiye’de Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi 1988 tarihli ve 19919 sayili
Resmi Gazete’de yayinlanarak ylriirliige girmistir. Ancak iilkemizde endiistri kuruluslarinin
cevre yatirimlarina kars1 yeterince duyarli olmamalar1 ve denetim mekanizmasinin yetersizlikleri
gibi nedenlerle endiistriyel atiksu aritimi gelismis iilkeler diizeyinde yapilamamaktadir.

Suyun yerinde yeniden kullamlabilmesinin saglanmasi : Binalara temiz olarak giren su, 2
farkl1 “atik su” biciminde binadan ¢ikmaktadir:

e Grisu (gray water)
e Kanalizasyon suyu

10



Gri su icme suyu kalitesinde olmamakla birlikte, el yikamakta, bitkilerin sulanmasinda, wc
sifonlarinda ve rezervuarlarda kullanilabilir hale getirilebilir suyu ifade etmektedir. Kanalizasyon
suyu kadar islenmesine gerek yoktur. iyi planlanmis pompalama sistemleri atik suyun tekrar
kullanimini1 kolaylagtirmaktadir.

Diinyanin birgok yerinde yagmur suyu binalarda 6nemli bir kaynak olarak kullanilamamaktadir.
Bina kabugu, ozellikle catilar suyu toplayacak sarniglarla birlikte yagmur suyu toplama
boliimleri haline getirilebilirse; bu su, sulama ya da temizlik amaglh kullanilabilmektedir.

Su korunumunda ele alinacak basliklar asagidaki gibi siralanabilir:

Suyun arazide yeniden kullammm; Binalarda tiiketilen suyun yine binalarda arindirilarak
kullanilmasinin saglanmasi, bu amagla uygun tekniklerin gelistirilmesi gereklidir.

Tiiketimin Azaltilmasi; Su saglama sistemleri ve aygitlar tilketim ve atiklar1 azaltacak teknik
donanimda secilmelidir. Vakumlu ve kompost tuvaletler su tiikketimini azaltir. Hem konut hem de
ticari Olgege uygun olan kompost tuvaletler arazideki lagimi iyilestirir ve belediyenin
iyilestirmesine gerek kalmaz. Yerli peyzaj uygulamasi (yerel ekosisteme 6zgii bitki kullanimi)
durumunda da su tiiketimi azalir.

1.3.1.3. Malzemeyi korumay: basarma yollar:

Yap1 malzemesi hammaddesinin kaynagindan ¢ikartilmasi, islenmesi, iiretilmesi ve taginmasi
islemlerinin tiimii, yerel ve kiiresel ekolojik denge iizerinde etkilidir. Malzeme korunumunun
cesitli yontemleri vardir. Bu yontemler asagidaki basliklar altinda ele alinabilir:

Mevcut binalarin yeni kullanicilara uyumunun saglanmasi: Malzeme korunumu i¢in en etkili
yontemlerden birisi binalarin kendisini bir kaynak olarak ele alip, bu kaynagin dmriinii uzatmak
icin gerekli tasarim Onlemlerini almaktir. Binalarin zaman iginde degisen gereksinimlere ve
kullanicilara cevap verebilecek esneklikte tasarlanmasi durumunda; daha uzun zaman
kullanilabilmesi saglanmis olacaktir. Degisen gereksinimlere adapte olabilen ve yeni
kullanimlara doniistiiriilebilir binalar, mimarligin siirdiiriilebilir olmas1 i¢in temel Olciitlerden
birisidir.

Geri kazanmilabilir malzemelerin kullanilmasi: Ahsap, c¢elik ve cam gibi bir¢cok yap1
malzemesi yeni malzemelere kolaylikla donistiiriilebilmekte, tugla, dograma ve ofis bolme
sistemleri gibi elemanlar ise yeni bina yapiminda oldugu gibi kullanilabilmektedir.

Geridoniistiiriillmiis malzemelerin kullanilmasi: Yikilmas1 gereken binalar yeni binalar i¢in
kaynak olabilmektedir. Binanin tasarimi ve yapi malzemelerinin se¢imi sirasinda
geridoniistiiriilmiis malzeme kullanimimin benimsenmesi durumunda malzeme korunumunun
gerceklesmesi saglanabilecektir. Bu, liretimlerinde agi8a ¢ikan enerjinin korunumunu saglar.

Yapilarin ve sistemlerin dogru odl¢iilendirilmesi: Bir bina, icinde yasayacaklarin sayisina gore
cok bliylik veya cok kiiciik ise m? ye gore Olciilendirilen binanin 1sitma, sogutma ve
havalandirma sistemleri de yetersiz veya verimsiz olacaktir. Bu yontem dogrudan mimari siirecin
program ve tasarim asamalariyla ilgilidir. Mimarlar miimkiin oldugunca standart yap:
malzemeleri Olciileriyle tasarim yapmaya tesvik edilir. Modiiler olmayan alanlara uyum i¢in yapi
malzemelerinin kesilip diizeltilmesi daha fazla atik olusumuna neden olur.

Geleneksel olmayan iiriinlerin yap1 malzemesi olarak yeniden kullanimi: Geridoniistiiriilmiis
lastik, sise ve tarimsal atiklar gibi geleneksel olmayan kaynaklardan elde edilen yap1
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malzemeleri su anda mevcuttur. Bu iriinler yeni c¢opliiklere olan gereksinimi azaltir ve
geleneksel malzemelere gore daha diisiik olusum enerjiye sahiptirler.

Tiiketim maddeleri: Tiim tiiketim maddeleri zamanla orijinal kullanigliliklarin1 kaybederler.
“Hizmet 6mri” kavrami; kullanighligin siirdiigii asamadan, kullanisliligin kaybedildigi asamaya
kadar olan degisim siiresini belirtir. Ornegin, bir gazete sadece bir giin faydalidir. Tiiketim
maddelerinin émrii kisaldik¢a gereksiz maddelerin hacminin artis1 da biiyiir. Sonug olarak, kisa
Oomiirlii tiiketim maddelerinin geridoniistiiriillmesi i¢in daha fazla mimari éneme gereksinim
vardir. Orijinal kullanigliliklarin1 kaybeden tiikketim maddeleri i¢in kullanilan geleneksel kavram
“atik”tir. Ancak, bu atik baska bir kullanim i¢in kaynak olabilir. Bu yiizden “geridoniistiiriilebilir
malzeme” kavramini kullanmak daha dogrudur.

1.3.2. Yasam dongiisii tasarimi

Daha donce de agiklandigi gibi, “yasam dongiisii” prensibi yapim oncesi, yapim ve yapim sonrasi
olmak {izere {i¢ stratejiyi igerir. Bu stratejiler, mimarligin siirdiiriilebilirligini gelistirecek tasarim
yontemlerine yol gosterebilir.

1.3.2.1. Yapim oncesi evrenin tasarimi

Yapim Oncesi evrede, yapinin tasarimi ve kullanilacak yapi malzemeleri gevresel etkilerine gore
irdelenir. Malzeme secimi bu evrede ¢ok onemlidir. Malzemelerin islenmesinin etkisi kiiresel
olabilir ve uzun siireli sonuglar1 vardir.

Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen malzemelerin kullanimi: Yenilenebilir kaynaklar,
insanlarin tiiketim oranini asan bir oranda yetistirilebilen veya ¢ikarilabilen kaynaklardir. Bu
malzemeleri kullanmak “siirdiiriilebilir” olarak tanimlanabilir. Yenilenemeyen malzemelerden
(petrol, metal vb.) yapilan malzemeler, suandaki kaynaklar yeterli bile olsa esas olarak
“stirdiiriilebilir” degildir.

Ekolojik zarara neden olmadan c¢ikarilan malzemeler: Yenilenebilir malzemeler uygun
olmasina ragmen higbiri dnemli cevresel zararlar vermeden elde edilemez. Bunun yanisira,
mimar ¢esitli hammaddelerin nasil ¢ikarildigindan haberdar olmali, yerel ve kiiresel sonuglarini
anlamalidir.

Geridoniistiiriilmiis malzemelerin kullammmi: Geridoniistiiriilmiis malzemelerin kullanimi
atiklar azaltir ve ¢opliik alanini az sayida kalmasini saglar. Geridoniistiiriilmiis malzemeler ayni
zamanda orijinal hallerindeki i¢ enerjilerini harcamak yerine muhafaza ederler. El degmemis
dogal kaynaklardan elde edilen malzemelerin tliketimini de azaltirlar. Bir¢ok yap1 malzemesi
ozellikle ¢elik kolaylikla geridoniistiiriilebilir ve kaynagindan ¢ikarma ve isleme uygulamalarina
olan gereksinimi ortadan kaldirir.

Uzun omiirlii ve az bakim gerektiren malzeme kullanimi: Dayanikli malzemeler daha uzun
stire dayanirlar ve sert temizleyicilerle daha az bakim gerektirirler. Bu c¢esit malzemeler
hammadde tliketimini ve atilan iriinlerin kapladigi ¢opliik alan1 miktarini azaltir. Bu aym
zamanda kullanicilarin malzemelerin bakimi ve montaji sirasinda kullanilan tahris edici
kimyasallara daha az maruz kalmasi demektir.
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1.3.2.2. Yapim evresinin tasarimi

Yapim evresi stratejisine iliskin yontemler gergek yapim ve uygulama islemlerinin ¢evresel
etkileriyle ilgilidir. Yapim agamasinda ele alinacak basliklar asagidaki gibi siralanabilir :

Arazi etkisinin azaltilmasi: Dikkatli ve dogru bir planlamanin yapilmasi durumunda, agir
ekipman ve beraberinde araziye getirdigi ekosistem zararlari azaltilabilir. Hafriyatlar yer alti
suyunun araziye akisini degistirmemeli, bitmis yapilar arazi topolojisine ve mevcut drenaja
uyumlu olmalidir. Agaglar ve bitki ortiisiine sadece gegis yollar i¢in ve ¢ok gerekli oldugunda
miidahale edilmelidir.

Zehirli olmayan malzemelerin kullanimi: Zehirli olmayan malzemelerin kullanimi genellikle
Omiirlerinin iicte birini i¢ mekanlarda geciren bina kullanicilarinin sagliklar1 agisindan hayati
derecede onemlidir. Bilinen yap1 malzemelerini binaya uygulamak i¢in kullanilan yapistiricilar
yillar sonra bile agiga gaz ¢ikarirlar. Temizligin zehirli olmayan temizleyicilerle yapilmasi da
onemlidir. Temizleyiciler genellikle ucucu olduklar1 ve bir binanin havalandirma sisteminde
uzun bir siire kaldiklar i¢in zehirli olmayan tiirlerinin temizlik islerinde kullanilmasi 6nemlidir.

1.3.2.3. Yapim sonrasi evrenin tasarimi

Bu agamada mimar yararliliklarini bitirmis striiktiirlerin ¢evresel sonuglarini irdeler. Bu noktada
bir binanin geleceginde ii¢ olasilik vardir: yeniden kullanim, elemanlarin geridoniistiiriilmesi ve
atim. Yeniden kullanim ve geridoniistiirme bir binanin yeni binalar veya tiiketim maddeleri i¢in
bir kaynak olmasini saglar. Atim ise suanda zaten gereginden fazla yiiklenilmis olan atik akigina
katkida bulunarak yakma veya ¢opliikte depolamay1 gerektirir.

Yapimn ve elemanlarin yeniden kullanimi: Bir yapinin i¢ enerjisi oldukca fazladir. Sadece
malzemelerin biinyesinde depolanmis olan enerjiyi degil, binanin yapiminda harcanan enerjiyi de
icerir. Eger yapt yeni kullanicilara adapte edilirse bu enerji korunmus olur. Bir binanin
tamaminin yeniden kullanimi miimkiin olmasa da, pencereler, kapilar, tuglalar ve i¢ mekanda
kullanilan sabit esyalar gibi bazi elemanlar yeniden kullanim i¢in segilebilecek drneklerdir.

Malzemelerin geri doniistiiriilmesi: Farkli maddeleri birbirinden ayirmaktaki giigliik yiiziinden
yapilardaki malzemelerin geri doniistiiriilmesi genellikle zordur. Cam ve aliiminyum gibi bazi
malzemeler yapidan el yardimiyla ayristirilabilir. Celik, moloz taslarindan miknatisla ayrilabilir.
Beton pargalanabilir ve yeni tiretimlerde agrega olarak kullanilabilir.

Mevcut binalarin ve altyapimin yeniden kullanim: Insanlar “doga” ve “yer” arayisina
girmeye basladikca “sehir merkezinden” banliydlere kaymak yayginlasmistir. El degmemis
agaclar ve verimli tarim arazilerinden olusan yeni banliydlerin gelisimi, buralarda yasayanlarin
aradig1 kaliteye zarar vermektedir. Ayrica, bu yeni gelisim yeni binalar igin kullanilan
malzemelere ek olarak yollar, kanalizasyon sistemleri i¢in kullanilan malzemelere ve kaginilmaz
olarak bunlar1 takip eden islere yapilan yatirimlar1 gerektirir. Bu arada, sehirdeki bos arsa ve
terkedilmis binalar mevcut altyapilariyla kullanilmaz durumda bekletilirse igerdikleri
malzemeler de ise yaramaz olarak bekler.

1.3.3. Yasanabilir ¢cevreler saglama yollar1

Bu prensip li¢ strateji igerir. Bu stratejiler sirayla mimarlikta siirdiiriilebilirligi gelistirecek
yontemler verir. Yasanabilir tasarimla ilgili basliklar agagidaki gibi siralanabilir :
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1.3.3.1. Dogal ve kiiltiirel degerleri korumay: saglama yollart

Ulkelerin toplumsal, ekonomik ve teknolojik sistemlerinin bir sentezi olan tarihi yap1 ve kent
dokularmin siirekliliginin biiyiiyen kentlerin cagdas mimarisiyle bir biitiinliik i¢inde ele alinmasi,
bu amagcla toplumun egitilmesi ve gerekli maddi kaynaklarin saglanmasi, tarihi yapilarin ve
yerlesmelerin restorasyonunu gerceklestirecek teknolojik giiclin yetistirilmesi, sit alanlariyla,
tarihi yapilarin belgelenmesi ve depolanmasinda enformasyon teknolojilerinden yararlanilmasi
ve boylece binlerce yila iligkin kiiltiirel birikimin gelecek kusaklara eksiksiz olarak aktarilmasi
stirdiiriilebilir bir tarihi miras igin temel vizyon olarak benimsenmelidir.

Topografya ile uyum; Bir arazinin mevcut sinirlarina uyulmalidir. Topraga radikal olarak sekil
verme sadece pahali degildir aym1 zamanda arazinin mikroklimasina da ¢ok zarar verir.
Kontiirlerin degistirilmesi suyun nasil akacagini ve riizgarin araziye nasil hareket edecegini
etkileyecektir.

Su seviyesine miidahale edilmemesi; Yerel su seviyesinin altinda hafriyat gerektirmeyen
araziler ve yapi tasarimlari segilmelidir. Su seviyesine biiyiik bir engel (bina) yerlestirmek, dogal
hidrolik siirece zarar verecektir. Yapim sirasinda su seviyesine miidahale edilirse, toprak iistiinde
kalan sudan dolay1 kirlenme olusur.

Mevcut bitki ortiisii ve faunanin korunmasi; Yerel vahsi yagam ve bitki ortiisii bina arazisinin
bir pargasi olarak kabul edilmelidir. Yerel bitkiler ve hayvanlar iistesinden gelinmesi gereken bir
engel olmak yerine, korunmasi gereken kaynaklar olarak goriilmelidir.

1.3.3.2. Arazi planlamasi ve kent tasarimi

Kentsel tasarim ve arazi planlamasi stratejisiyle ilgili yontemler siirdiiriilebilirligi tek yapidan
daha biiyiik bir 6lgekte ele alir.

Karma kullanimh gelismeyi desteklemek; Siirdiiriilebilir gelisme, konutsal alan, ticari alan,
ofis ve perakende satis alanlarinin karisiminmi destekler. Boylece insanlar ¢alistiklart ve aligveris
yaptiklari yerlerin yaninda yasama imkanina sahip olur. Bu, geleneksel banliydlerden daha farkli
bir topluluk olusumunu saglar. 24 saatlik aktivite potansiyeli ayn1 zamanda araziyi daha giivenli

yapar.

Tasarim toplu tasimacilikla birlestirmek; Kentsel 6lgekteki stirdiiriilebilir mimarlik toplu
tasimaciligl destekleyecek sekilde tasarlanmalidir. Gilinliik is temposu iginde araziye giren ve
cikan binlerce ara¢ hava kirliligi ve kalabalik trafige sebep olur ve park alanlarina gereksinim
duyar.

1.3.3.3. Konforlu binalari tasarlama yollar

Termal, gorsel ve akustik konfor saglanmasi; Insanlar cok sicak veya ¢ok soguk mekanlarda
konforlu olamazlar. Ayrica, her duruma uygun dogru aydinlatma da 6nemlidir. Ekipman veya
insanlardan kaynaklanan arka plan sesleri dikkat dagitici olabilir ve kullanicilarin isitmesine
zarar verebilir. Bu sorunlarin giderilmesi tasarimcinin temel ugrasi alanlarindandir.

Dis mekana gorsel baglanti saglanmasi; Isik giin boyunca gokyiiziinde degisir. insanlarin gece

ve giindiiz dongiisiine gore ayarladiklar1 bir i¢ saatleri vardir. Psikolojik ve fiziksel agidan
pencereler ve ¢at1 pencereleri viicudun dogru ¢aligmasinin korunmasinda 6nemlidir.

14



Kontrol edilebilir pencereler saglanmasi; Kullanicilarin sicaklik ve havalandirmada kontrol
saglayabilmeleri agisindan kendileri tarafindan kontrol edilebilir pencereler gereklidir.

Temiz hava saglanmasi; Kullanict sagligi i¢in havalandirilabilir mekanlar ve kanallardan giren
havanin temiz olmasmi saglamak o6nemlidir. Ozellikle, kapali mekanlarda oksijene olan
gereksinim yiiksektir. i¢ mekandaki havanmn temizlenmeden sirkiilasyonu insanlari yapinin
icinde yogun seviyelerde bulunan bakteri ve kimyasallara maruz birakir.

Zehirli olmayan, agiga gaz cikarmayan malzemelerin kullammi; Yap:r malzemelerinde
yaygin olarak kullanilan kimyasallara uzun siire maruz kalmanin saglik lizerinde zararh etkileri
vardir.

Farkh fiziksel becerilere sahip insanlarin barindirilmasi; Dayanikli ve farkli kosullara adapte
olabilen (uyum saglayabilen) yapilar, bu 6zelligi tasimayanlara gore daha fazla siirdiiriilebilir
olarak degerlendirilir. Bu uyumlulukta farkli yas ve fiziksel kosullardaki insanlarin ihtiyaglarinin
karsilanmasini ifade eder. Bir yapiy1 ne kadar ¢ok insan kullanirsa, yapinin faydali 6mrii de o
kadar uzun olur.

SURDURULEBILIR MiMARLIK iCiN SON SOZ

Stirdiiriilebilir mimarhigin temel hedefi, ekosistemdeki canli ve cansiz varliklarin birarada
varoluslarin1 giivence altina alacak strateji ve yoOntemlerin benimsenmesidir. Bu hedef
dogrultusunda bu ¢aligmada, siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleriyle ilgili genel kavramlar1 igeren bir
kavramsal c¢erceve irdelenmistir. Bu cerceve kapsaminda yasam dongiisii degerlendirme,
kaynaklarin korunumu ve yasanabilir ¢evrelerin tasarimi olarak ii¢ kategoride ele alinan
stirdiirilebilir mimarlik ilkeleri ve bu ilkelerin gerceklestirilmesine yonelik strateji ve yontemler
ilgili diger kavramlarla betimlenmistir. Siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerinin yerel ve kiiresel
Olgekte yayginlastirilmast i¢in bu irdelemede kurgulanan iliskilerin dikkate alinarak mimari
tasarim yaklagimi olarak benimsenmesi pratik acidan yarar saglayabilir. Ancak bu yaklasim
bilimsel aragtirmalar, egitim programlari, yasa ve yonetmeliklerle de desteklenmelidir.

Bu c¢alismada ele alman ilkeleri tablolastirmak pratik yarar saglayabilir diisiincesiyle;
Kaynaklarin Korunumu, Yasam Dongilisii Degerlendirme ve Yasanabilir Cevrelerin Tasarimi
ilkeleri ayr1 ayr1 dikkate alinarak, strateji, yontem ve ¢Oziim Onerileri baglaminda tablolar
hazirlanmistir:
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Tablo 1.1. “Kaynaklarin Korunumu” ilkesini gerceklestirmeye yonelik strateji ve yontemler

“KAYNAKLARIN KORUNUMU” ILKESI
Stratejiler | Yontemler ve Coziimler
Is1 kayiplarinin 6nlenmesi
Yiiksek performansh dograma ve cam kullanimi
Enerji Etkin Mimari Giines enerjisinden yararlanilmast
Tasarim Yapmin dogru yonlendirilmesi
Yapi kabugu yiizeyinin azaltilmasi
Gereksinim ve isteklerin sorgulanmasi
= Ozel oto kullanimimin azaltilmasi, toplu tagimaciligin yayginlastiriimasi
% Arazide bulunan dogal kaynaklarin degerlendirilmesi
5 s . Arazide bulunan bitkilerden 1sitma ve sogutma amagli yararlaniimasi
s Enerji Etkin Arazi m =
NV Kullanim Aydinlatmada giin 1g18indan yararlanilmasi
< Isinmada giines enerjisinden yararlanilmasi
£ Fotovoltaik kullanimi
g Havalandirmada ve sogutmada riizgar enerjisinden yararlanilmasi
w L s Agir iglem ve iiretim gerektiren yapt malzemelerinden kaginilmast
Diisiik Enerji Igeren e - - - P— ~ .
Yant Malzemesi Uretiminde yenilenebilir, temiz enerjilerin kullanildig1 yap1 malzemesi segimi
Kurl)lanlml Tasima enerjisini azaltan yerel yap1 malzemesi segimi
Dogal yap1 malzemesi se¢imi
Yiiksek verimli 1sitma-sogutma tesisat1 kurul
Enerji Etkin Sister ve liksek verimli 1stma-sogutma tesisatt kurulmast
Enerji etkin firin, boyler vb. se¢imi
Araglarin Kullanimi —— —
Enerji etkin aydinlatma araglarinin se¢imi
5 Suyu verimli kullanan, az bakim gerektiren ¢evre diizenlemesi yapilmasi
£ Su Tiiketiminin Kurakliga dayanikli ve ¢ok su istemeyen bitki kullanimi
g Azaltilmast Suyu verimli kullanan tesisat kullanilmasi
5 Su kullanimini azaltan tuvalet, dug baghgi, musluk vb. kullanimi
X Suyun Yeniden Yagmur suyunun toplanarak yeniden kullanimina yénelik tesisat kullanilmasi
c B
3 Kullanimi Atik sularin aritilarak yeniden kullanimi
A Suyun Kirletilmeden Zehirli tarim ilaglarinin kullaniminin azaltilmasi
Kullanimi Evlerde kirlilige neden olmayan alternatif temizlik malzemelerinin kullanimi
Mimari tasarimda yap1 kabugu yiizeyinin azaltilmasi
g Malzeme Korunumu Mimari tasarimda basit geometrik gekillerin kullanilmasi
2 Saglayan Mimari Mimari tasarimda esnek plan semalarinin kullanilmasi
g Tasarim i¢ mekanlari verimli kullanilabilen tasarimlar yapilmast
X Mevcut yap1 ve altyapilarin yenilenerek yeniden kullanimi
g Dayanikli, az bakim-onarim gerektiren yap1 malzemesi ve bilesenlerinin kullanim1
g | Iyilestirilmis veya geridoniistiiriilmiis yap1 malzemesi ve bilesenlerinin kullanimi
S Uygun Malzeme Yeniden kullanilabilir/geridoniistiiriilebilir yap1 malzemesi ve bilesenlerinin se¢imi
= Secimi - — —— - - —
s Yenilenebilir kaynaklardan iiretilen yap1 malzemesi ve bilesenlerinin kullanilmasi
Yap1 malzemelerinin ambalajlarinda geridoniistiiriilmiis malzeme kullanim
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Tablo 1.2. “Yasam Dongiisii Degerlendirme” ilkesini gerceklestirmeye yonelik strateji
yontemler
“YASAM DONGUSU DEGERLENDIRME” ILKESI
Stratejiler | Yontemler ve Coziimler
= Enerji Tiiketiminin Dogal ve yere.:.l ke'lynakl?lrm kullanimu B
4] Kaynaklarin iiretim yerine tagima maliyetinin azaltilmasi
= = - | Azaltilmasi " - e T
= E & Hammaddenin kaynagindan ¢ikarilmas sirasinda tiiketilen enerji miktarinin azaltilmasi
% = E Kirlilizin Azaltil Atiklarin azaltilmasi
T | 5[ Y [ Gorsel kirlilik ve hava-su kirliliginin onlenmesi
E” S S Biyolojik ¢esitliligin korunumu
= Habitatin Korunumu | Toprak kalitesinin korunumu
'g Topografik yapinin korunumu
s . . Hammaddenin iiretim yerine getirilmesinde tiiketilen enerji miktarinin azaltilmas:
oo TL{ketllen Enerji Malzeme iiretiminde tiiketilen enerji miktarmin azaltilmasi
2 Miktarinin Azaltilmast - - PRI
e ] Malzemenin santiyeye tagima maliyetinin azaltilmasi
Q § Isgi Saghginin Uretim yerinde hava kalitesinin iyilestirilmesi
i = | Korunmast Insan sagligina zararli maddeler agiga ¢ikaran yapi malzemelerinden kaginilmast
s T Atiklarin azaltilmasi
> -
Kirliligin Azaltlmast Gorsel kirlilik ve giiriiltii-hava-su kirliliginin 6nlenmesi
eries Atiklarin azaltilmasi
Kirliligin Azaltlmast Gorsel kirlilik ve hava-su kirliliginin 6nlenmesi
Biyolojik ¢esitliligin korunumu
Habitatin Korunumu | Toprak kalitesinin korunumu
Topografik yapinin korunumu
— £ Enerji Tiiketiminin Enerji etkin ekipman kullanimi
é E Azaltilmasi Yapi malzemesinin iiretim yerinden santiyeye tagimnmasinda tiiketilen enerjinin azaltilmasi
.= isci Saglis Mekanlarda hava kalitesine 6nem verilmesi
E §61 Saglisinin Gerektiginde gecici havalandirma-isitma sistemlerinin kurulmasi
) Korunmasi . — — - - -
5 Insan sagligina zarar veren zehirli malzemelerin kullaniminin 6nlenmesi
E” Uygulama Kolayligi Kolay monte edilebilen kaliteli, dayanikli, emniyetli yapt malzemelerinin se¢imi
= Saglanmasi Yapidaki sorunlari akiler ve basit olarak ¢6zen yap1 detaylarinin uygulanmasi
2 Enerji Tiiketiminin Enerji etkin tasarim olanaklarindan yararlanilmasi
2 Azaltilmasi
s Suyun verimli kullanimi
Su Kullanimimin -
£ Atik suyun artilarak yeniden kullanimi
2 Azaltilmasi —
= £ Suyun kirletilmeden kullanimi
> E Evsel atiklarin azaltilmas: igin geri doniigiimiin saglanmasi
c T Kirletici maddeler, zehirli temizlik malzemeleri ve bocek ilaglarmin kullanilmamasi
¥ | Kirliligin Azaltilmasi P PTCTOrE—— -
Giiriiltii-ve su kirliliginin 6nlenmesi
Atiklarin degerlendirilmesi
Bakim-Onarim Dayanikli, uzun 6miirlii yap1 malzemesi kullanimi
Kolayligt Bakimi ve onarimi kolay yap1 malzemesi, bilesenleri ve sistemlerinin se¢imi
. Yeniden kullanabilecek yap1 malzeme ve bilegenlerinin ve miktarlarinin saptanmasi
Atik Kapasitesinin PE— - — -
Belirlenmesi Déniistiiriilerek kullanilabilen yap: malzemelerinin ve miktarmin saptanmasi
— Yikim sirasinda zararli maddelerin ve miktarinin saptanmasi
2 Enerji Tiiketiminin Yikim i¢in enerji etkin arag ve gereglerin kullanim
= E Azaltilmasi Yikim i¢in kullanilan ekipman miktarinin azaltilmasi
E = Yikim i¢in uygun yontem se¢imi
T Kirliligin Azaltilmas1 | Yikim evresindeki giiriiltii kirliliginin 6nlenmesi
E" Hava kirliliginin ve zararli maddelerin salimmm &nlenmesi
E Insan Saghgumn Yikim sirasinda agiga ¢ikan zararli maddelere kargi korunum
= Korunmasi
; Atiklarm Yeniden kullanilabilecek malzemelerin ayristirilmasi, depolanmasi ve smiflandiriimasi
= Dege?len dirilmesi Doniistiiriilerek kullanilabilecek malzemelerin ayristirilmasi, depolanmasi ve siniflandirilmasi
5 7 Arazi ve altyapinin yeniden kullanimi
= I - - - . n et e e .
g E Atrklarn Azaltilmast Miimkiin o}dugg-katl..elr..on ‘n?al‘zve‘m‘emnwyemden kullanimi ve geridoniistiiriilmesi
£ s Atiklarin biyolojik ¢6ziinebilirliginin saglanmasi
2 £ Gereksininim duyulan yerlerde arazinin doldurulmasi
S: =% | Zararli Olmayan Atik | Zehirli gaz ¢ikarmayan atiklarin yakilmasi
> | Atma Yontemlerinin | Gereksinim duyulan yerlerde denizin doldurulmasi
Kullanilmasi Atiklarin habitat ve topografik yapiy1 bozmadan atilmast
Atiklarin toprak ve su kirliligine neden olmadan atilmasi
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Tablo 1.3.
yontemler

“Yasanabilir Cevrelerin Tasarimi1” ilkesini gerceklestirmeye yonelik strateji ve

“YASANABILIiR CEVRELERIN TASARIMI” iLKESI

Stratejiler

Yontemler ve Coziimler

Dogal Ortamlarin
Korunumu

Mimari Tasarimin
Dogal

Ortamlar ve Kosullar
Uzerindeki Etkilerinin
Belirlenmesi

Mevcut flora ve faunanin korunumu

Topografik yapinin korunumu

Yeralt1 ve yeriistii su seviyelerinin korunumu

Arazideki dogal kaynaklarin korunumu ve mimari tasarimda yonlendirici olarak kullanilmasi

Dogal yasam alanlarinin korunumu

Zarar gérmiis olan ekosistemin onarilmasi

Mevcut yap1 ve altyapilarin ekolojik 6lgiitler ¢ergevesinde onarilarak yeniden kullanilmasi

Uretimi sirasinda  dogal dengeleri bozan maddelerin kullanildigi yapt malzemelerinden
kaginilmasi

Kirliligin Azaltilmasi

Atiklarin azaltilmasi

Gorsel kirliligin 6nlenmesi

Giiriiltd kirliligin 6nlenmesi

Hava kirliliginin 6nlenmesi

£
= Su kirliliginin 6nlenmesi
E Karma Islevli Ticaret, konut, aligveris, egitim vb. islevlerinin biitiinlestirilmesi
—_ Tasarimlarin
3 Gelistirilmesi Siki komsuluk ve topluluk i¢in modeller gelistirilmesi
-
S Yapilarin miimkiin oldugu kadar gruplandirilmasi
X . Yakin hizmet alanlarina ulagim i¢in yaya yollar1 ve bisiklet yollar1 tasarlanmasi
Ozel Oto Kullaniminin Yaya ceplerinin olusturulmasi
Azaltilmasi ~ p. i
Insan etkin konforlu tagimacilik saglanmasi
Kentsel tasarimin toplu tagimacilikla biitlinlestirilmesi
I¢ mekanlarda yeterli hava hareketi ve kalitesinin saglanmasi
= I¢ mekanlarda uygun nem oraninin olusmasinin saglanmast
O r
-~ g . I¢ mekanlarda 1s1l, gérsel ve akustik konforun saglanmasi
i) -
wo S I¢ Mekanlarda Uygun I¢ mekanla dis ortam arasinda gorsel iligkinin saglanmasi
s 8 Konfor Kosullarinin Elekt ik Kirlilizi onleviel coziimlen il
(;: 3 Olusturulmast Elektromagnetik kirliligi dnleyici ¢oziimlerin aratirt mas‘l '
s Insan sagligina zararl kiif olusumuna kars1 ¢oziimler tiretilmesi
= Ic mekanlarda insan sagligina zararli maddeler agiga gikaran yap: malzemelerinin kullanilmamasi

Zehirli bocek ilaci kullaniminin azaltilmasi

18




1. BOLUM KAYNAKLARI
Andrew, S.J. 1992. Sourcebook Of Sustainable Design, Wiley, New York.
Anne R. Beer, Catherine Higgins, 2000. “Environmental Planning for Site Development: A

Manual for Sustainable Local Planning and Design”, Brunner-Routledge; 2nd edition, New York
http://www.greenbuilder.com/sourcebook/passivesolardesign

Aydin, A. B. ve Celebi, G., 2003. “Siirdiriilebilir Mimarlik ve Yap1 Malzemelerinin Yasam
Déngiileri Kapsaminda irdelenmesi”, Yapt Malzemesi Kurultay1, Istanbul

Baker, N., Steemers, K., 2000. “Energy and Environment in Architecture: A Technical Design
Guide”, Routledge mot E &FN Spon; 1 edition, London

Bartelmus, P. 1994. Environment, Growth and Development, Routledge Press, New York.
Baruch Givoni, 1994, Passive and Low Energy Cooling of Buildings, John Wiley & Sons; USA,

Brown D. E., 2001, “Sustainable Architecture White Papers (Earth Pledge Foundation Series on
Sustainable Development)”, Earth Pledge Foundation; Chelsea, USA.

Brown, G. Z., 2000. “Sun, Wind & Light: Architectural Design Strategies, 2nd Edition”, Wiley;
2 edition, USA.

Daniel D., 2002. “The Solar House: Passive Heating and Cooling”, Chelsea Green Publishing
Company.

Davis, A. J., 1981. “Alternative Natural Energy Sources in Building Design”, Simon&Schuster

Dimson, B., 1996, “Principles and challenges of sustainable design and construction”, Industry
and Environment, 19, 2.

“Extensive Wastewater Treatment Processes”, International Office for Water, Luxembourg,
(2001), http://www.europa.eu.int/comm/environment/water/water-urbanwaste/waterguide _en.pdf

Federle, M.O., 1993, “Overview of building construction waste and the potential of materials
recycling”, Building Research Journal,Vol. 2, 1, ss. 31 37.

Fred A. Stitt, 1999. “The Ecological Design Handbook”, McGraw-Hill Professional; 1 edition,
New York, USA.

Green Paper On Integrated Product Policy, European Commission, Brussels, 2001.
http://europa.eu.int/eur-lex/en/com/gpr/2001/com2001 0068en01.pdf

Guy Battle, Christopher McCarthy, 2001. “Sustainable Ecosystems : and the Built
Environment”, Wiley Academy Press; Great Britain.

Haque, M. S., 2000, “Environmental Discourse and Sustainable Development Linkages and
Limitations”, Ethics and The Environment, Vol. 5, 1, ss.3-21.

ISO 14040 -Environmental Management- Life Cycle Assessement-Principles and Framework,
International Standard (1997).

19


http://www.greenbuilder.com/sourcebook/passivesolardesign
http://www.europa.eu.int/comm/environment/water/water-urbanwaste/waterguide_en.pdf
http://europa.eu.int/eur-lex/en/com/gpr/2001/com2001_0068en01.pdf

John O. Simonds, 1997. “Landscape Architecture: A Manual of Site Planning and Design”,
McGraw-Hill, USA.

Josef Leitmann, July 27, 1999. “Sustaining Cities: Environmental Planning and Management in
Urban Design”, McGraw-Hill Professional; 1 edition

Kim, J-J., Rigdon, B., Sustainable Architecture Module: Introduction to Sustainable Design,
National Pollution Prevention Center for Higher Education, http://www.umich.edu

Kim, J.J., Rigdon, B., 1998. Architecture Module: Qualities, Use, and Examples of Sustainable
Building Materials, College of Architecture and Urban Planning, The University of Michigan,
www.umich.edu/~nppcpub

Kohler, N., 1999, “The relevance of the green building challenge: an obsever’s perspective”,
Building Research & Information, 27, 4/5, $5.309-320.

Kremers J. A., 1995, “Defining Sustainable Architecture” Architronic V:4 n:3,
http://architronic.saed.kent.edu/v4n3/v4n3.02a.html

Kua, H. W., Lee, S. E., 2002, “Demonstration intelligent building-a methodology for the
promotion of total sustainability in the built environment”, Building and Environment, 37,
$5.231-240.

Lenchek, T., Mattock, C., John Raabe, 1987. “Superinsulated Design and Construction: A Guide
for Building Energy-Efficient Homes”, Krieger Pub Co; USA

Ngowi, A. B., 2001, “Creating Competitive Advantage By Using Environment-Friendly
Building Processes”, Building and Environment, Vol. 36, Issue 3.

Osso, A.., Walsh, T., Gottfried, D., 1996. Sustainable Building Technical Manual, Public
Technology Inc. New York.

Ozden, H., 2000, “Umut enerjisi giines”, Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Tiirkiye 8.
Enerji Kongresi, Ankara.

Papanek, V. 1995. The Green Imperative Ecology and Ethics in Design and Architecture.
Thames and Hudson, Singapore..

Reid, D., 1995. Sustainable Development: An Introductory Guide, Earthscan, London.

Robert D. Brown, Terry J. Gillespie, 1995. Microclimatic Landscape Design : Creating Thermal
Comfort and Energy Efficiency, John Wiley & Sons, Canada.

“Solar Energy in Architecture and Urban Planning”, 1996. Ed: Thomas Herzag, Prestel, London

Spence, R., Mulligan, H., 1995, “Sustainable development and the construction industry”,
Habitat International, 19, 3, ss. 279 299.

Spiegel, R., Meadows, D., August 16, 1999. “Green Building Materials: A Guide to Product
Selection and Specification”, Wiley; 1 edition.

20


http://www.umich.edu/
http://www.umich.edu/~nppcpub
http://architronic.saed.kent.edu/v4n3/v4n3.02a.html

Steven J. Strong, January 1, 1994. “The Solar Electric House: Energy for the Environmentally-
Responsive, Energy-Independent Home”, Sustainability Press

“Sustainable Urban Design: An Environmental Approach”, February 1, 2003. Ed: Randall
Thomas, Max Fordham, Spon Pres, London.

“The Passive Solar Design and Construction Handbook”, October 14, 1998. Ed: Michael J.
Crosbie, John Wiley & Sons; USA, 2nd Ed edition.

Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji Stratejileri, Teknoloji Ongdrii Projesi, Cevre ve Siirdiiriilebilir
Kalkinma Tematik Paneli, Ankara, (24 Ocak 2003),
http://vizyon2023.tubitak.gov.tr/teknolojiongorusu/paneller/cevrevesurdurulebilirkalkinma/rapor
lar/raporcevre.pdf

WCED (World Comission on Environment and Development) Our Common Future, 1987.
Oxford University Press, London.

Wines, j., July 1, 2000. “Green Architecture”, Taschen; Italy
http://www.cevre.qov.tr/birimler/ckok/sudairesi/kentsel atik.htm

http://www.eere.energy.gov/buildings/info/design/wholebuilding/
http://www.greenbuilder.com/sourcebook/

21


http://vizyon2023.tubitak.gov.tr/teknolojiongorusu/paneller/cevrevesurdurulebilirkalkinma/raporlar/raporcevre.pdf
http://vizyon2023.tubitak.gov.tr/teknolojiongorusu/paneller/cevrevesurdurulebilirkalkinma/raporlar/raporcevre.pdf
http://www.cevre.gov.tr/birimler/ckok/sudairesi/kentsel_atik.htm
http://www.eere.energy.gov/buildings/info/design/wholebuilding/
http://www.greenbuilder.com/sourcebook/

